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Руководство по эксплуатации содержит сведения о конструкции, указа-
ния, необходимые для правильной и безопасной эксплуатации изделия, а также 
сведения по утилизации изделия. 

Изготовление трансформаторов со схемами, напряжениями и другими па-
раметрами, отличными от указанных в руководстве по эксплуатации, должно 
производиться по согласованию между потребителем и изготовителем. 

 
1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА 
 
1.1 Назначение изделия 
 
1.1.1 Трансформатор разделительный серии  ТСЗР, в дальнейшем имену-

емый «Трансформатор», предназначенный для установки на подвижном соста-
ве рельсового транспорта для питания электрического оборудования, кроме хо-
довых цепей.  

Вид климатического исполнения – УХЛ2 по ГОСТ 15150. 
Структура условного обозначения ТСЗР 

 
Т С З Р –  Х (А) УХЛ2   

 
 
 
 

Вид климатического исполнения по        
ГОСТ 15150 

Материал обмоток – алюминий 

Номинальная мощность в киловольт-
амперах 

Разделительный 

Сухой с естественным воздушным охлажде-
нием в защищенном исполнении 

Трехфазный 
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Пример записи трансформатора ТСЗР мощностью 50 кВ·А с напряжени-
ем первичной обмотки 400 В, вторичной – 400 В, со схемой и группой соедине-
ния обмоток Д/Ун–5 при заказе и в документации другого изделия: 

ТСЗР – 50(А) УХЛ2 400/400  Д/Ун–5  ТУ ВY 100211261.104-2020. 
 
1.2 Технические характеристики 
 
1.2.1 Трансформатор соответствует  требованиям технических условий 

ТУ ВУ 100211261.060-2008 и  ГОСТ IEC 61558-1-2012. 
1.2.2 Основные номинальные параметры соответствуют указанным в таб-

лицах 1 и 2. 
Частота напряжения питающей сети 50 Гц.  
 

Таблица 1 

Принципиальная электрическая схема трансформатора Схема и группа со-
единения обмоток 

 

Д/Ун-5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TH2 TH2А В TH1 TH1 С

I

t°

II

а b n c
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Таблица 2 

Наименование параметра Значение параметра 

Номинальная мощность трансформатора, кВ∙А 50 

Номинальное напряжение первичной обмотки, В 400 

Номинальное напряжение вторичной обмотки, В 400 

Номинальный ток первичной обмотки, А 72,2 

Номинальный ток вторичной обмотки, А 72,2 
Ток холостого хода, % 
    – номинальное значение 
    – предельное отклонение 

 
11 

+30 
Потери холостого хода,  не более, Вт 286 

Напряжение холостого хода, В 399,4 – 415,7 (линейное) 
230,6 –240,0 (фазное) 

Напряжение короткого замыкания, %  
    – номинальное значение 
    – предельное отклонение 

 
1,50 
+20 

Ток защитной плавкой вставки, А* 80 

Материал обмоток трансформатора алюминий 

Коэффициент полезного действия, КПД, % 98,6 
Примечания: 
1 Значения напряжения короткого замыкания и КПД указаны при расчет-

ной условной температуре обмотки  t = 115 ºС по ГОСТ 3484.1. 
2 Допустимое уменьшение КПД – минус 2 %, отклонение от номинального 

значения в сторону увеличения не ограничивается. 

* в качестве защитного устройства используется плавкая вставка с задержкой времени 
с отключающей способностью во всем диапазоне типа «gD» в соответствии с ГОСТ IEC 
60269-1. 

1.2.3 Габаритные, установочные размеры и масса должны соответство-
вать указанным в приложении А . 

1.2.4 Вид климатического исполнения УХЛ2 по ГОСТ 15150. Номиналь-
ные значения климатических факторов по ГОСТ 15543.1 и ГОСТ 15150. При 
этом верхнее значение рабочей температуры воздуха (номинальная температу-
ра окружающей среды tа)  40 оС. 

1.2.5 Группа механического исполнения трансформатора М25. Для креп-
ления трансформатора на месте установки должен использоваться крепеж М16 
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с классом прочности не ниже 10.9, с применением средств предотвращающих 
самопроизвольное откручивание болтов и гаек. 

1.2.6 Металлические части трансформатора изготовлены из металлов, 
стойких к коррозии, и имеют защитное покрытие в соответствии с ГОСТ 9.303. 

По условиям эксплуатации в части коррозионной активности атмосферы 
трансформатор соответствует группе условий эксплуатации 5 по ГОСТ 15150. 

1.2.7 Исполнение трансформатора по стойкости к короткому замыка-
нию – нестойкий. 

1.2.8 По виду предназначенного использования трансформатор является 
трансформатором специального назначения. 

1.2.9 Трансформатор предназначен для работы в продолжительном ре-
жиме. 

1.2.10 Предельное отклонение напряжения вторичной обмотки не должно 
отличаться от номинального значения более чем на 5 %.  

1.2.11 Разность между измеренным напряжением холостого хода и вто-
ричным напряжением, измеренным при номинальной нагрузке, номинальном 
напряжении первичной обмотки и номинальной частоте, выраженная в процен-
тах относительно последнего, не должна превышать 5 %. 

1.2.12 Класс нагревостойкости изоляции F по ГОСТ 8865. 
1.2.13 Средний срок службы трансформатора должен быть не менее 

25 лет при наработке не более 12 ч в день.   
1.2.14 Все части трансформатора, изготовленные из изоляционных мате-

риалов, стойкие к возгоранию и распространению огня. 
1.2.15 Корректированный уровень звуковой мощности трансформатора, 

как при холостом ходе, так и при номинальной нагрузке не превышает 65 дБА. 
 
1.3 Комплектность 
 
1.3.1 В комплект поставки входят: 
– трансформатор – 1 шт; 
– этикетка – 1 шт. 
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1.4 Устройство 
 
1.4.1 Трансформатор состоит из обмоток и магнитопровода. Магнитопро-

вод представляет собой пакет пластин из электротехнической стали. Обмотки 
катушек каркасной конструкции выполнены алюминиевым проводом. Транс-
форматор в сборе пропитан в компаунде  DOLPHON XL-2112. Все части 
трансформатора, изготовленные из изоляционных материалов – теплостойкие. 

В каждой фазе трансформатора установлены нормально-замкнутые тер-
мовыключатели с температурой срабатывания 155 ºС. В фазе С установлен 
термопреобразователь сопротивления. Трансформатор серии ТСЗР имеет ко-
жух, обеспечивающий степень защиты IP44. 

В связи с постоянным совершенствованием конструкции и технологии 
изготовления изделий в настоящем руководстве могут иметь место отдельные 
расхождения между описанием и изделием, не влияющие на работоспособность, 
технические характеристики и установочные размеры трансформатора. 

 
 
1.5 Маркировка и упаковка 
 
1.5.1 На трансформаторе указаны: 
– товарный знак изготовителя; 
– обозначение типа трансформатора; 
– номинальная выходная мощность в киловольт-амперах; 
– номинальная частота питания в герцах; 
– номинальные напряжения питания в вольтах; 
– номинальные вторичные напряжения в вольтах; 
– номинальная температура окружающей среды ta в градусах Цельсия; 
– класс нагревостойкости изоляции; 
– обозначение степени зашиты IP; 
– символ трехфазного переменного тока; 
– обозначение схемы и группы соединения; 
– символ разделительного трансформатора, не стойкого к короткому за-

мыканию; 
– обозначение номинального тока защитной плавкой вставки в амперах и 

обозначение ее времятоковой характеристики; 
– масса в килограммах; 
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– напряжение короткого замыкания в процентах; 
– маркировка выводов обмоток, термовыключателей и термопреобразова-

теля в соответствии со схемой подключения к разъемам; 
– заводской номер; 
– год изготовления; 
– обозначение настоящих технических условий; 
– обозначение основного стандарта; 
– надпись «Сделано в Беларуси». 
1.5.3 Рядом с элементом заземления нанесен соответствующий символ. 

1.5.4 Вид упаковки – 
1

0
 БВУ

.      

Поставка производится в упаковке по 1 трансформатору. Изделие уста-
новлено на деревянном поддоне и упаковано в бумагу антикоррозионную с по-
лиэтиленовым покрытием и пленку полиэтиленовую. 
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2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ 
 
 
2.1 Подготовка изделия к использованию 
 
2.1.1 Работы по установке и техническому обслуживанию трансформато-

ра должны проводиться при снятом напряжении. 
2.1.2 Эксплуатация трансформатора должна производиться в соответ-

ствии с ТКП181-2009 «Правила технической эксплуатации электроустановок 
потребителей» и ТКП427-2012 «Правила техники безопасности при эксплуата-
ции электроустановок». 

2.1.3 Проверить после длительного хранения величину сопротивления 
изоляции обмоток. При сопротивлении изоляции между частями, находящими-
ся под опасным напряжением, и корпусом менее 2 МОм, а между первичными 
и вторичными цепями менее 5 МОм необходимо провести сушку трансформа-
тора любым способом (например, в электропечи) при температуре 80-90 °С. 
Сушку производить с контролем сопротивления изоляции через каждый час до 
стабилизации величины сопротивления. 

2.1.4 Трансформаторы необходимо защищать, устанавливая в первичную 
цепь защитное устройство. В качестве защитного устройства следует приме-
нять плавкие вставки с задержкой времени с отключающей способностью во 
всем диапазоне типа «gD» в соответствии с ГОСТ IEC 60269-1. 

 
2.2 Использование изделия по назначению  
 
2.2.1 Напряжение трехфазной сети должно соответствовать напряжению 

первичной обмотки трансформатора, а напряжение и мощность нагрузки долж-
ны соответствовать напряжению и мощности вторичной обмотки. 

2.2.2 Перечень возможных неисправностей в процессе использования 
приведен в таблице 3. 
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Таблица 3 
Наименование 
неисправности Вероятная причина Способ устранения 

1Запах горящей 
изоляции 

1 Плохой контакт мон-
тажного провода в ме-
сте подсоединения к 
контактным зажимам 
или в месте пайки вы-
водов катушки к кон-
тактным зажимам 
 

2 Межвитковое замы-
кание в катушке 

1 Сняв*верхние швеллеры и за-
щитную крышку бака проверить 
контакты или припаять выводы 
 
 
 
 
 

2 Заменить трансформатор 

2 Повышенное гу-
дение 
 

1 Напряжение питаю-
щей сети выше 
допустимого 

 

1 Принять меры к понижению 
напряжения до значения, ука-
занного в маркировке первич-
ной обмотки 

3 Сопротивление 
изоляции менее  
2 МОм или  
5 МОм 

1 Повышенная влаж-
ность изоляции 
 
 
 

2 Повреждение изоля-
ции с неявным замыка-
нием 

1 Провести сушку трансформа-
тора согласно п. 2.1.3, сняв* 
верхние швеллеры и защитную 
крышку бака. 
 

2 Заменить трансформатор 

4 Отсутствие 
напряжения на 
контактных зажи-
мах во вторичной 
цепи  

Вышел из строя предо-
хранитель 

Заменить предохранитель 

5 Отсутствие 
напряжения на од-
ном из контактных 
зажимов 

1 Плохой контакт мон-
тажного провода 
 
 
 

2 Обрыв выводов ка-
тушки 

1 Сняв* верхние швеллеры и за-
щитную крышку бака проверить 
контакты 
 

2 Сняв* верхние швеллеры и 
защитную крышку бака припа-
ять провод, если позволяет дли-
на вывода или заменить транс-
форматор 

 
* При монтаже верхних швеллеров обязательно: 
- заменить шайбы уплотнительные и шайбы стопорные; 
- использовать 2 гайки – основную и контргайку с применением фиксатора резьбы;  
- соблюдать усилие 135 Н×м при затягивании основной гайки195 Н×м при затягивании 
контргайки; 
- обжать шайбы стопорные. 
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2.2.3 Безопасность обслуживающего персонала от случайных прикоснове-
ний к токоведущим частям трансформаторов ТСЗР должна обеспечивать уста-
новка, в которую встраивается трансформатор. 

2.2.4 Корпус трансформатора должен быть заземлен в соответствии с тре-
бованиями ПУЭ. 

 
 
3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
 
 
3.1 Техническое обслуживание трансформатора должно осуществляться в 

соответствии с  ТКП181-2009 «Правила технической эксплуатации электро-
установок потребителей»  и ТКП427-2012 «Правила техники безопасности при 
эксплуатации электроустановок», а также с соблюдением требований, изложен-
ных в настоящем руководстве по эксплуатации. 

Обслуживание проводится не реже одного раза в три года. 
3.2 При техническом обслуживании провести следующие работы: 
– очистить трансформатор от пыли и грязи; 
– проверить величину сопротивления изоляции; 
– проверить состояние цепи заземления. 
 
4 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВКА 
 
4.1 Условия транспортирования в части воздействия климатических фак-

торов – по группе условий хранения  ГОСТ 15150, в части воздействия механи-
ческих факторов – С по ГОСТ 23216. 

4.2 Условия хранения трансформаторов – 2 по ГОСТ 15150 на срок со-
храняемости до одного года. 
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5 УТИЛИЗАЦИЯ 
 
5.1 При принятии решения о непригодности трансформатора к дальней-

шей эксплуатации трансформатор подвергнуть утилизации. 
5.2 Трансформаторы не содержат вредных и токсичных веществ. Метал-

лические составные части трансформаторов, цветные металлы сдать в виде ло-
ма на предприятие по переработке металлов согласно таблице 4. 
 
Таблица 4 

Обозначение  
типа 

Количество цветных металлов, содержащихся в трансфор-
маторе и используемых при его списании, кг 

Латунь, IV  Алюминий, I Медь, II 

Место расположения 

Контактная 
группа Таблички Провода 

обмоток 
Контактная 

группа 
ТСЗР–50 (А) 
УХЛ2 0,947 0,116 74,604 1,71 

 
5.3 Изоляционные материалы отправить на полигон твердых бытовых от-

ходов. 
5.4 Драгоценные материалы в трансформаторах не применяются. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное) 

 
Габаритные, установочные размеры и масса 
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Таблица А.1 
                                                                                       Размеры в миллиметрах 

Обозначение типа Bmax Lmax Hmax A A1 Масса, кг, 
не более 

ТСЗР-50(А) УХЛ2 590 1600 505 360±1 1450±2 360 

 
 
 


