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ТРАНСФОРМАТОРЫ серии ТМПН, ТМПНГ
 с первичным напряжением 0,38 кВ

Трехфазные масляные трансформаторы серии ТМПН, ТМПНГ с первичным 
напряжением 0,38 кВ предназначены для преобразования электроэнергии в составе 
электроустановок питания погружных электронасосов добычи нефти в условиях 
умеренного (от плюс 40 до минус 45 °С) или холодного (от плюс 40 до минус 60 °С) 
климата.

Окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая пыли в концентрациях, 
снижающих параметры изделий в недопустимых пределах. Трансформаторы не 
предназначены для работы в условиях тряски, вибрации, ударов, в химически активной 
среде. Высота установки над уровнем моря не более 1000 м.

Номинальная частота 50 Гц. Регулирование напряжения осуществляется на 
полностью отключенном трансформаторе (ПБВ).

Трансформаторы в исполнении АУХЛ1 допускают работу в составе частотно-
регулируемого асинхронного электропривода. При этом между частотным 
преобразователем и трансформатором должны быть установлены фильтры гармоник. 
При работе на частоте ниже номинальной должен соблюдаться закон U/f = const, при 
частоте выше номинальной должен соблюдаться закон U = const. Дополнительные 
технические характеристики и условия эксплуатации данных трансформаторов 
предоставляются по требованию потребителя.

Трансформаторы ТМПН - с маслорасширителями, внутренний объем трансформаторов 
сообщается с окружающим воздухом.

Трансформаторы ТМПНГ, ТМПНГ 12 - герметичного исполнения с гофриро-
ванными или жесткими (гладкими) баками без маслорасширителей. Температурные 
изменения объема масла в трансформаторах с гофрированными баками 
компенсируются изменением объема гофров стенок бака за счет их пластичной 
деформации. Температурные изменения объема масла в трансформаторах с жесткими 
(гладкими) баками компенсируются воздушной “подушкой”.

Вводы НН и ВН трансформаторов ТМПНГ, ТМПНГ 12 в жестких (гладких) баках 
расположены на боковой стенке бака, трансформаторов ТМПНГ (в гофробаках) и 
ТМПН - на крышке бака.

Вводы НН и ВН защищены кожухом. Степень защиты - IP13.
Конструкция трансформаторов предусматривает кабельный ввод и вывод 

напряжения, обеспечивает надежное подключение кабелей без необходимости 
напаивания наконечников.

Для измерения температуры верхних слоев масла в трансформаторах 
предусмотрена гильза для установки жидкостного стеклянного термометра.

Трансформаторы ТМПН, ТМПНГ, ТМПНГ12 с жёсткими (гладкими) баками:
• предусмотрена защита сливной пробки от несанкционированного слива 

масла;
• снабжены салазками для удобства перемещения в условиях эксплуатации 

(мощностью до 426 кВ·А).



35Трансформаторы масляные для питания погружных электронасосов добычи нефти

Òå
õí

è÷
åñ

êè
å 

õà
ðà

êò
åð

èñ
òè

êè
  ò

ðà
íñ

ô
îð

ì
àò

îð
îâ

 ñ
åð

èè
  Ò

Ì
Ï

Í
 â

 î
âà

ëü
íî

ì
 á

àê
å 

ñ 
ðà

ñø
èð

èò
åë

åì



36 Трансформаторы масляные  для питания погружных электронасосов добычи нефти

Ï
ðî

äî
ëæ

åí
èå

  ò
àá

ëè
öû
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Òðàíñôîðìàòîðû  ñåðèè  ÒÌÏÍ  ìîùíîñòüþ  63... 250 êÂ.À

1 - ñàëàçêè;  
2 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;  
3 - òàáëè÷êà; 
4 - êðþê äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà; 
5 - âîçäóõîîñóøèòåëü;  
6 - ìàñëîðàñøèðèòåëü; 
7 - ìàñëîóêàçàòåëü;  
8 - êîæóõ çàùèòíûé; 
9 - êðûøêà çàùèòíîãî êîæóõà;  

10 - ââîäû; 
11 - òåðìîìåòð â îïðàâå; 
12 - ðàäèàòîð;  
13 - ñêîáà äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëÿ;  
14 - áàê; 
15 - ïðîáêà  ñëèâíàÿ  ñ  óñòðîéñòâîì,  ïðåïÿòñòâóþùèì íåñàíêöèîíèðîâàííîìó  ñëèâó  ìàñëà; 
16 - ïðèâîäû  áëîêà  ïåðåêëþ÷àòåëåé.
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Òðàíñôîðìàòîðû  ñåðèè  ÒÌÏÍÃ  ìîùíîñòüþ  100...165 êÂ.À

1 - ñàëàçêè;  
2 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;  
3 - ââîä ÂÍ;  
4 - òàáëè÷êà;  
5 - êðþê äëÿ ïîäú¸ìà òðàíñôîðìàòîðà;  
6 - êîæóõ çàùèòíûé ïðèâîäîâ ïåðåêëþ÷àòåëåé;  
7 - ïàòðóáîê äëÿ çàëèâêè ìàñëà; 
8 - ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí;  
9 - òåðìîìåòð â îïðàâå;  

10 - ââîä ÍÍ;  
11 - áàê; 
12 - ïðîáêà ñëèâíàÿ ñ óñòðîéñòâîì, ïðåïÿòñòâóþùèì íåñàíêöèîíèðîâàííîìó ñëèâó ìàñëà;  
13 - êîæóõ çàùèòíûé ââîäîâ;  
14 - ñêîáà äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëÿ;  
15 - ïðîáêà äëÿ óäàëåíèÿ îñòàòêîâ ìàñëà; 
16 - ìàñëîóêàçàòåëü;  
17 - ïðèâîäû áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé.
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Òðàíñôîðìàòîðû  ñåðèè  ÒÌÏÍÃ  ìîùíîñòüþ  250...300 êÂ.À

1 - ñàëàçêè; 
2 - áàê; 
3 - êîæóõ çàùèòíûé ââîäîâ; 
4 - ââîä ÂÍ;
5 - êðþê äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà; 
6 - êîæóõ çàùèòíûé ïðèâîäîâ ïåðåêëþ÷àòåëåé;
7 - ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí; 
8 - ïàòðóáîê äëÿ çàëèâêè ìàñëà; 
9 - ââîä ÍÍ; 

10 - ïðîáêà ñëèâíàÿ ñ óñòðîéñòâîì, ïðåïÿòñòâóþùèì íåñàíêöèîíèðîâàííîìó ñëèâó ìàñëà;
11 - çàæèì çàçåìëåíèÿ; 
12 - òàáëè÷êà; 
13 - òåðìîìåòð â îïðàâå; 
14 - ñêîáà äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëÿ; 
15 - ìàñëîóêàçàòåëü; 
16 - ïðîáêà äëÿ óäàëåíèÿ îñòàòêîâ ìàñëà; 
17 - ïðèâîäû áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé.
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Òðàíñôîðìàòîðû  ñåðèè  ÒÌÏÍÃ è ÒÌÏÍÃ12  ìîùíîñòüþ  404 è 426 êÂ.À

1 - ñàëàçêè;
2 - áàê; 
3 - êîæóõ çàùèòíûé ââîäîâ;
4 - ââîä ÂÍ; 
5 - êðþê äëÿ ïîäú¸ìà òðàíñôîðìàòîðà; 
6 - ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí;
7 - ïàòðóáîê äëÿ çàëèâêè ìàñëà; 
8 - ââîä ÍÍ; 
9 - òàáëè÷êà;

10 - ñêîáà äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëÿ; 
11 - ìàñëîóêàçàòåëü; 
12 - ïðèâîäû áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé; 
13 - êðûøêà çàùèòíàÿ ïðèâîäîâ
        ïåðåêëþ÷àòåëåé;  
14 - òåðìîìåòð â îïðàâå; 
15 - ïðîáêà ñëèâíàÿ ñ óñòðîéñòâîì, 
        ïðåïÿòñòâóþùèì íåñàíêöèîíèðîâàííîìó 
        ñëèâó ìàñëà; 
16 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;  
17 - ïðîáêà äëÿ óäàëåíèÿ îñòàòêîâ ìàñëà.

6

8

7
5

4

3

2
1

A

H

Á

10

3
9

A1

B

À

131211

14

L

À

17

1615
Á



43Трансформаторы масляные для питания погружных электронасосов добычи нефти

15

À

8
16
20

12

1010

1111

1010

66

666

135 135

V

IV

III

II

I

II

I

Ï1Ï 2

135

2

17

16

8

15

14131211

10
9

7
6
5

4
3

1

80

160

160

35

16
0

10
45

0

Ñ

B

A
ca0

1850

820

15
50 À

b

1

6

2

17

719
18

10109 1312

1420

994
820

1 - îïîðíàÿ ðàìà;
2 - ïðîáêà äëÿ óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ îêèñëåíèÿ è îñòàòêîâ ìàñëà;
3 - óçåë çàçåìëåíèÿ;
4 - óñòðîéñòâî, ïðåïÿòñòâóþùåå íåñàíêöèîíèðîâàííîìó ñëèâó ìàñëà;
5 - áàê;
6 - ðàäèàòîð;
7 - çàùèòíûé êîæóõ;
8 - ââîäû ÍÍ;
9 - êðþê äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà;

10 - ñêîáà äëÿ êðåïëåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè;
11 - ñåðüãà äëÿ ïîäúåìà êðûøêè;
12 - çàùèòíûé êîæóõ ïðèâîäîâ áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé;
13 - ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí;
14 - çàëèâî÷íûé ïàòðóáîê;
15 - òåðìîìåòð â îïðàâå (ïîñòàâëÿåòñÿ êîìïëåêòíî);
16 - ââîäû ÂÍ;
17 - ñêîáà äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëåé;
18 - òàáëè÷êà;
19 - ìàñëîóêàçàòåëü;
20 - ïðèâîäû áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé.

Òðàíñôîðìàòîðû  ÒÌÏÍÃ - 630/6-ÀÓÕË1,  ÒÌÏÍÃ - 1000/6-ÀÓÕË1
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Òðàíñôîðìàòîðû  ñåðèè  ÒÌÏÍÃ  ìîùíîñòüþ  426 ... 1023  êÂ.À

1 - îïîðíàÿ áàëêà;
2 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;
3 - ïðîáêà ñëèâíàÿ;
4 - áàê;
5 - òàáëè÷êà;
6 - ïðèâîäû áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé;
7 - ñåðüãà äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà;
8 - ãèëüçà òåðìîìåòðà;
9 - ìàñëîóêàçàòåëü;

10 - ïàòðóáîê äëÿ çàëèâêè ìàñëà;
11 - ñêîáà äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëÿ;
12 - êîæóõ çàùèòíûé;
13 - ââîä ÍÍ;
14 - ââîä ÂÍ.
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Òðàíñôîðìàòîðû  ñåðèè  ÒÌÏÍÃ  ìîùíîñòüþ  665 è 1000  êÂ.À
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1 - îïîðíàÿ áàëêà;
2 - ïðîáêà ñëèâíàÿ ñ óñòðîéñòâîì, ïðåïÿòñòâóþùèì
      íåñàíêöèîíèðîâàííîìó ñëèâó ìàñëà;
3 - áàê;
4 - ìàñëîóêàçàòåëü;
5 - êîæóõ çàùèòíûé ïðèâîäîâ ïåðåêëþ÷àòåëåé;
6 - ñåðüãà äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà;
7 - ñêîáà äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëåé;
8 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;
9 - òàáëè÷êà;

10 - êîæóõ çàùèòíûé;
11 - ïàòðóáîê äëÿ çàëèâêè ìàñëà;
12 - ãèëüçà òåðìîìåòðà;
13 - ïðèâîäû áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé;
14 - ââîä ÂÍ;
15 - ââîä ÍÍ.
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðàíñôîðìàòîðà ÒÌÏÍ
â ïðÿìîóãîëüíîì ðàäèàòîðíîì áàêå ñ ðàñøèðèòåëåì.

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü 1200 êÂ.À.
Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Óí/Ä-11.

Íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ  - 7 %, íå áîëåå.

1 - ïðîáêà äëÿ óäàëåíèÿ îñòàòêîâ ìàñëà;
2 - áàê;
3 - êðþê äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà;
4 - ðàñøèðèòåëü; 
5 - ìàñëîóêàçàòåëè;
6 - ïðåäîõðàíèòåëüíîå óñòðîéñòâî;
7 - ãàçîâîå ðåëå;
8 - ââîä ÍÍ;
9 - ââîä ÂÍ;

10 - êîæóõ çàùèòíûé;
11 - òàáëè÷êà;
12 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;
13 - ïðîáêà äëÿ ñëèâà è îòáîðà
        ïðîáû ìàñëà; 
14 - ðîëèê òðàíñïîðòíûé;  
15 - ãèëüçà äëÿ óñòàíîâêè 
        òåðìîáàëëîíà òåðìîìåòðà; 
16 - ïðèâîäû ïåðåêëþ÷àòåëåé.
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ТРАНСФОРМАТОРЫ серии ТМПН, ТМПНГ
 с первичным напряжением 6 и 10 кВ

Трехфазные масляные трансформаторы серии ТМПН, ТМПНГ с первичным 
напряжением 6 и 10 кВ предназначены для преобразования электроэнергии в составе 
комплектных трансформаторных подстанций, питающих погружные электронасосы 
добычи нефти. Трансформаторы могут эксплуатироваться в условиях умеренного (от 
плюс 40 до минус 45 °С) или холодного (от плюс 40 до минус 60 °С) климата.

Окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая пыли в концентрациях, 
снижающих параметры изделий в недопустимых пределах. Трансформаторы не 
пред¬назначены для работы в условиях тряски, вибрации, ударов, в химически 
активной среде. Высота установки над уровнем моря не более 1000 м.

Номинальная частота 50 Гц. Схема и группа соединения обмоток - У/Ун-0.
Регулирование напряжения осуществляется на полностью отключенном 

трансформаторе (ПБВ).
Трансформаторы, кроме ТМПНГ-403/6-УХЛ1, рассчитаны на работу в двух 

режимах:
• питание погружных электродвигателей;
• питание ремонтного фидера (напряжением  0,4 кВ - ТМПН,

0,384 кВ - ТМПНГ-1000/6-УХЛ1, 
0,383 кВ - ТМПНГ-1000/10-УХЛ1).

У трансформаторов ТМПН вводы ВН расположены на стенке бака, вводы НН - на 
крышке бака. В трансформаторе ТМПНГ-403/6-УХЛ1 вводы ВН и НН расположены на 
боковой стенке бака, в трансформаторе ТМПНГ-1000/6-УХЛ1- на крышке.

Трансформаторы ТМПН - с маслорасширителями, внутренний объем 
трансформаторов сообщается с окружающим воздухом.

Трансформатор ТМПНГ-403/6-УХЛ1 - герметичного исполнения, без 
маслорасширителя в жестком баке. Температурные изменения объема масла 
компенсируются “воздушной подушкой”.

Трансформатор ТМПНГ-1000/6-УХЛ1 - герметичного исполнения, без масло- 
расширителя в гофробаке. Температурные изменения объема масла компенсируется 
изменением объема гофров за счет пластичной их деформации.

Для удобства перемещения трансформаторы комплектуются транспортными 
роликами.

Для измерения температуры верхних слоев масла в трансформаторах 
предусматривается гильза для установки термометра.
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Òåõíè÷åñêèå  õàðàêòåðèñòèêè  òðàíñôîðìàòîðîâ  ñåðèè  ÒÌÏÍ, ÒÌÏÍÃ
ñ ïåðâè÷íûì íàïðÿæåíèåì 6, 10 êÂ

1 - ïðîáêà ñëèâíàÿ;  
2 - áàê;  
3 - òàáëè÷êà; 
4 - êðþê äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà;
5 - âîçäóõîîñóøèòåëü;  
6 - ìàñëîðàñøèðèòåëü; 
7 - ìàñëîóêàçàòåëü; 
8 - òåðìîìåòð â îïðàâå; 
9 - ïðèâîäû áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé;  

10 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;  
11 - ðîëèê òðàíñïîðòíûé; 
12 - ââîä ÍÍ;  
13 - ââîä ÂÍ.
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Òðàíñôîðìàòîðû  ñåðèè  ÒÌÏÍ  ìîùíîñòüþ 100 è 250 êÂ.À

Ïîòåðè,
Âò

Ðàçìåðû, ìì Ìàññà, êãÒèï
òðàíñôîðìàòîðà

Íîì.
ìîùíîñòü,

êÂ·À

Íîìèí,
íàïðÿ - 
æåíèå
ÂÍ, Â

Íàïðÿæåíèå
ñòóïåíåé ðåãóëèðîâàíèÿ, B

õ.õ. ê.ç. 

Íàïðÿ - 
æåíèå
êç, % L B H A  A1 ìàñëà ïîëíàÿ

ÒÌÏÍ -100/10- 
Ó1(ÓÕË1)

100 6; 10 
1602(36)-1549(36)-1498(36)-1449(36)-1401(36)-1350(36)-1305(36)- 
1262(36)-1221(36)-1181(36)-1144(36)-1106(36)-1069(36)-1034(36)- 

1000-(36)-967(36)-935(36)-904(36)-875(36)-846(36) 
380 2430 

Íå
íîðìè -
ðóåòñÿ

1150 915 1540 550 550 210 635 

ÒÌÏÍ -250/10- 
Ó1(ÓÕË1)

233 6; 10 
2094(56)-2056(56)-2015(56)-1974(56)-1936(56)-1896(56)-1861(56)- 

1824(56)-1787(56)-1753(56)-1717(56)-1685(56)-1652(56) 
830 3660 

Íå
íîðìè -
ðóåòñÿ

1420 1100 1765 550 550 315 1085 

ÒÌÏÍÃ -403/6- 
ÓÕË1

403 6 

3110(74,8)-3035(76,7)-2955(78,7)-2875(80,9)-2795(83,2)-2760(84,3)- 
2675(87,0)-2600(89,5)-2520(92,3)-2450(95)-2405(95)-2325(95)- 

2245(95)-2165(95)-2090(95)-2050(95)-1970(95)-1895(95)-1815(95)- 
1735(95)-1695(95)-1620(95)-1540(95)-1460(95)-1380(95) 

880 5600 
Íå áîëåå

7,0 
1350 1290 1770 660 660 483 1770 

ÒÌÏÍÃ -1000/6- 
ÓÕË1

1000 6 

4280(120)-4200(125)-4120(130)-4040(135)-3960(140)-3880(145)- 
3800(150,0)-3720(155,2)-3640(158,6)-3560(162,2)-3480(165,9)- 
3400(175,2)-3320(175,6)-3240(178,2)-3160(182,7)-3080(187,5)- 
3000(192,5)-2920(197,7)-2840(203,3)-2760(209,2)-2680(215,4)- 
2600(222,1)-2520(229,1)-2440(235,7)-2360(244,6)-2280(244,6)- 
2200(244,6)-2120(244,6)-2040(244,6)-1960(244,6)-1880(244,6)- 
1800(244,6)-1720(244,6)-1640(244,6)-1560(244,6)-1480(244,6) 

1950 12900
Íå áîëåå

7,0 
1900 1200 1900 820 820 860 3150 

ÒÌÏÍÃ -1000/10- 
ÓÕË1

1000 10 

4250(136)-4180(138)-4100(141)-4030(143)-3960(146)-3890(148)- 
3770(153)-3700(156)-3620(159)-3550(163)-3480(166)-3410(169)- 
3290(175)-3220(179)-3150(183)-3070(188)-3000(192)-2930(197)- 
2810(205)-2740(205)-2670(205)-2600(205)-2520(205)-2450(205)- 
2330(205)-2260(205)-2190(205)-2120(205)-2050(205)-1970(205)- 
1850(205)-1780(205)-1710(205)-1640(205)-1570(205)-1500(205) 

1950 12900
Íå áîëåå

7,0 
1900 1200 1900 820 820 860 3150 
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Òðàíñôîðìàòîðû  ñåðèè  ÒÌÏÍÃ  ìîùíîñòüþ 403 êÂ.À

 1 - ðîëèê òðàíñïîðòíûé;
 2 - áàê; 
 3 - ââîä ÂÍ;
 4 - êðþê äëÿ ïîäú¸ìà òðàíñôîðìàòîðà;
 5 - ïàòðóáîê äëÿ çàëèâêè ìàñëà; 
 6 - ââîä ÍÍ; 
 7 - ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí;  
 8 - òàáëè÷êà;
 9 - ñêîáà äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëÿ; 
10 - òåðìîìåòð â îïðàâå; 
11 - ìàñëîóêàçàòåëü; 
12 -  ïðèâîäû áëîêà ïåðåêëþ÷àòåëåé; 
13 - ïðîáêà ñëèâíàÿ ñ óñòðîéñòâîì, ïðåïÿòñòâóþùèì 
        íåñàíêöèîíèðîâàííîìó ñëèâó ìàñëà; 
14 - çàæèì çàçåìëåíèÿ;  
15 - ïðîáêà äëÿ óäàëåíèÿ îñòàòêîâ ìàñëà.
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1-çàæèì çàçåìëåíèÿ;
2-ïðîáêà ñëèâíàÿ;
3-áàê;
4-òàáëè÷êè;
5-ñêîáà äëÿ êðåïëåíèÿ ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè;
6-ãèëüçà òåðìîìåòðà;
7-ïàòðóáîê äëÿ çàëèâêè ìàñëà;
8-ìàñëîóêàçàòåëü;
9-ñåðüãà äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà;

10-ââîäû ÂÍ;
11-ââîäû ÍÍ;
12-ââîäû îòïàéêè;
13-ðîëèê òðàíñïîðòíûé;
14-ïðèâîäû ïåðåêëþ÷àòåëÿ;
15-òåðìîìåòð ìàíîìåòðè÷åñêèé;
16-êîðîáêà çàæèìîâ;
17-ìàíîâàêóóììåòð.

Òðàíñôîðìàòîð  ñåðèè  ÒÌÏÍÃ  ìîùíîñòüþ 1000 êÂ.À
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Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, 220037, ã. Ìèíñê, 
óë. Óðàëüñêàÿ, 4 

òåë.: (+375 17) 230-30-71; 330-23-36;
(+375 17) 230-15-35;  E-mail: omt@metz.by

Îòêðûòîå àêöèîíåðíîå îáùåñòâî
 "ÌÈÍÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ 

ÇÀÂÎÄ ÈÌÅÍÈ Â.È. ÊÎÇËÎÂÀ"

Íîâèíêà

Òðåõôàçíûé ìàñëÿíûé òðàíñôîðìàòîð òèïà  ÒÌÏÍÃ 
äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè 

â ñîñòàâå êîìïëåêòíûõ 
òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé, 

ïèòàþùèõ ïîãðóæíûå ýëåêòðîíàñîñû äîáû÷è íåôòè.

ÒÌÏÍÃ - 1200 / 6 - ÓÕË1
 3,025 / 0,38 êÂ

Óí/Óí-0



Òðåõôàçíûé ìàñëÿíûé òðàíñôîðìàòîð òèïà  ÒÌÏÍÃ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåê-
òðîýíåðãèè â ñîñòàâå êîìïëåêòíûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé, ïèòàþùèõ 
ïîãðóæíûå ýëåêòðîíàñîñû äîáû÷è íåôòè.

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà 1200 êÂÀ, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 
ïåðâè÷íîé îáìîòêè, 0,38 êÂ. Îáìîòêà âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ èìååò ïðåäåëû ðåãó-
ëèðîâàíèÿ îò 1980 Â äî 5615 Â. Ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ âòîðè÷íîé îáìîòêè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ áåç âîçáóæäåíèÿ (ÏÁÂ) ñ ïîìîùüþ 25 ñòóïåí÷àòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ, 
ïðèâîäû êîòîðîãî çàêðûòû çàùèòíûì êîæóõîì è ðàñïîëîæåíû íà êðûøêå áàêà.

Òðàíñôîðìàòîð ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó â ñîñòàâå ÷àñòîòíî-ðåãóëèðóåìîãî ïðèâî-
äà, äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò: îò 35 Ãö äî 70 Ãö.

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Óí/Óí-0.

Ââîäû ÍÍ è ÂÍ ðàçìåùåíû íà îäíîé èç ñòåíîê áàêà è çàêðûòû çàùèòíûì êîæó-
õîì, îáåñïå÷èâàþùèì ñòåïåíü çàùèòû òîêîâåäóùèõ ââîäîâ – IP43; ïîä êîæóõîì 
ðàñïîëîæåíà ñêîáà äëÿ êðåïëåíèÿ ïîäõîäÿùèõ ê òðàíñôîðìàòîðó êàáåëåé.

Òðàíñôîðìàòîð âûïîëíåí â ãåðìåòè÷íîì èñïîëíåíèè, áàê òðàíñôîðìàòîðà 
ãîôðèðîâàííûé ñ ïîëíûì çàïîëíåíèåì òðàíñôîðìàòîðíûì ìàñëîì, ïðÿìîóãîëü-
íûé ñî ñêðóãëåííûìè óãëàìè. Òåìïåðàòóðíûå èçìåíåíèÿ îáúåìà ìàñëà êîìïåíñèðó-
þòñÿ èçìåíåíèåì îáúåìà ãîôðîâ çà ñ÷åò ïëàñòè÷íîé èõ äåôîðìàöèè.

Äëÿ  óäîáñòâà ïåðåìåùåíèÿ òðàíñôîðìàòîð óñòàíîâëåí íà ñàëàçêè, èìåþùèå 
ïðîóøèíû äëÿ åãî çà÷àëèâàíèÿ.

Â âåðõíåé ÷àñòè áàêà èìåþòñÿ óçëû äëÿ ïîäúåìà òðàíñôîðìàòîðà, êðîìå òîãî 
èìåþòñÿ óçëû äëÿ êðåïëåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè.

Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà â òðàíñôîðìàòîðå ïðåäóñìî-
òðåíà ãèëüçà äëÿ óñòàíîâêè æèäêîñòíîãî ñòåêëÿííîãî òåðìîìåòðà.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â áàêå ñâåðõ äîïó-
ñòèìîãî íà êðûøêå áàêà óñòàíîâëåí ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí, êîòîðûé ñîâìåùåí 
ñ çàëèâî÷íîé ãîðëîâèíîé.

Äëÿ êîíòðîëÿ óðîâíÿ ìàñëà òðàíñôîðìàòîð ñíàáæåí ìàñëîóêàçàòåëåì ïîïëàâ-
êîâîãî òèïà, óñòàíîâëåííûì íà åãî êðûøêå.

Â íèæíåé ÷àñòè áàêà, íà îäíîé èç áîêîâûõ ñòåíîê èìååòñÿ ïðîáêà äëÿ ñëèâà 
ìàñëà, îñíàùåííàÿ óñòðîéñòâîì, ïðåïÿòñòâóþùèì íåñàíêöèîíèðîâàííîìó ñëèâó 
ìàñëà.

Òðàíñôîðìàòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ õîëîäíîãî êëè-
ìàòà (â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò ìèíóñ 60 0Ñ äî ïëþñ 40 0Ñ.
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¹ îòâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
íàïð.,Â 5615 5435 5280 5130 4980 4825 4675 4520 4370 
òîê, À 123.4 127.5 131.2 135.1 139.1 143.6 148.2 153.3 158.5 
S, êÂ·À 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 

¹ îòâ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
íàïð.,Â 4220 4065 3915 3760 3610 3460 3330 3180 3025 
òîê, À 164.2 170.4 177.0 184.3 191.9 200.2 208.1 217.9 229.0 
S, êÂ·À 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 

¹ îòâ 19 20 21 22 23 24 25 
íàïð.,Â 2875 2725 2595 2445 2295 2140 1980 
òîê, À 229.0 229.0 229.0 229.0 229.0 229.0 229.0 
S, êÂ·À 1141 1081 1029 970 910 849 785 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðàíñôîðìàòîðà
ÒÌÏÍÃ - 1200 / 6 - ÓÕË1,   3,025 / 0,38 êÂ,   Óí/Óí-0

1. Òèï ÒÌÏÍÃ
2. Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà 50 Ãö
3. Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü 1200 êÂ•À
4. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñòîðîíû ÂÍ 3,025 êÂ
5. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñòîðîíû ÍÍ 0,38 êÂ
6. Íîìèíàëüíûé òîê ñòîðîíû ÂÍ 229 À
7. Íîìèíàëüíûé òîê ñòîðîíû ÍÍ 1823 À
8. Êîëè÷åñòâî ñòóïåíåé ðåãóëèðîâàíèÿ (ÏÁÂ) íàïðÿæåíèÿ 25
9. Íàïðÿæåíèÿ è òîêè íà îòâåòâëåíèÿõ:

10. Òîê õîëîñòîãî õîäà, íå áîëåå 1.2 %
11. Ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà, íå áîëåå 2000 Âò
12. Ïîòåðè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (+10%) 13000 Âò
13. Íàïðÿæåíèå ê.ç. ïðè 75 îÑ, íå áîëåå 7.5 %
14. Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Óí/Óí-0
15. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå (îäíîìèíóòíîå):

ñòîðîíû ÂÍ 25 êÂ
ñòîðîíû ÍÍ 5 êÂ

16. Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ ÓÕË1
17. Ñòåïåíü çàùèòû IP43
18. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (max): 2300õ1600õ1675 ìì
19. Ìàññà òðàíñôîðìàòîðà (+10%) 4000 êã
20. Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè:

   à) òðàíñôîðìàòîð âûïîëíåí â ãåðìåòè÷íîì èñïîëíåíèè, ââîäû ÍÍ è ÂÍ 
ðàçìåùåíû íà îäíîé èç ñòåíîê áàêà;

   á) áàê òðàíñôîðìàòîðà ãîôðèðîâàííûé ñ ïîëíûì çàïîëíåíèåì òðàíñôîðìà-
òîðíûì ìàñëîì, ïðÿìîóãîëüíûé ñî ñêðóãëåííûìè óãëàìè;

   â) äëÿ óïîëîòíåíèÿ ââîäîâ ÂÍ, ÍÍ è ïåðåêëþ÷àòåëÿ ïðèìåíåíà ñèëèêîíîâàÿ 
ðåçèíà èëè óïëîòíåíèÿ èç àâèàöèîííîé ðåçèíîâîé ñìåñè ÍÎ-68-1 ÍÒÀ.
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Ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ ââîäû ÍÍ òðàíñôîðìàòîðîâ
ìîùíîñòüþ 16...400 êÂ·À

ìîæíî êîìïëåêòîâàòü êîíòàêòíûìè çàæèìàìè.

ââîä  ÍÍ  íà  íîìèíàëüíûé òîê 250 À

ââîä  ÍÍ íà  íîìèíàëüíûé òîê 630 À

ââîä  ÍÍ íà  íîìèíàëüíûé òîê 400 À
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Ââîäû  ÍÍ  äëÿ  òðàíñôîðìàòîðîâ 
ñåðèè  ÒÌÏÍ, ÒÌÏÍÃ

ââîä  ÍÍ  íà  íîìèíàëüíûé òîê 1000 À

ñ  êîíòàêòíûìè  çàæèìàìè

ââîä  ÍÍ  íà   íîìèíàëüíûé òîê1600 À
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ââîä  ÍÍ  íà  
íîìèíàëüíûé òîê 250 À

12

28

15
5

M16

10
7

ââîä  ÍÍ  íà 
íîìèíàëüíûé òîê  400 À

ââîä  ÍÍ  íà 
íîìèíàëüíûé òîê  630 À

Áî
ëò

 Ì
12

õ4
5

M27

22
5

20
45

17

M33

28
8

45

4520

Áî
ëò

 Ì
12

õ6
0

40
15

0

12
0

M20



56 Трансформаторы силовые  масляные

Ââîäû ÂÍ  äëÿ  òðàíñôîðìàòîðîâ 
ñåðèé ÒÌÃ, ÒÌÃ11, ÒÌÃÑÓ, ÒÌÃÑÓ11, ÒÌÃ12, 

ÒÌÃ21, ÒÌÝÃ, ÒÌÁÃ, ÎÌ, ÎÌÃ, ÎÌÏ

ââîä  ÂÍ   6-10 êÂ

Ì12

55
21

0

Ì12

50
34

5

ââîä  ÂÍ  15 êÂ

Ââîäû  ÂÍ  6; 10 êÂ äëÿ  òðàíñôîðìàòîðîâ 
ñåðèè  ÒÌÏÍ, ÒÌÏÍÃ 

ñ  êîíòàêòíûìè   çàæèìàìè

26
0

Ì12

21
0
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Для трансформаторов 160…400 кВ·А

* - для 1250, 1600, 2500 кВ·А

Для трансформаторов 630 кВ·А Для трансформаторов 1000…2500 кВ·А

Каток
Ось

Обойма

Балка

Каток

Ось

Балка

Каток

Ось

Балка

АКУСТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
силовых масляных трансформаторов 

типа ТМГ, ТМГ11, ТМГСУ, ТМГСУ11, ТМГ21
Значения корректированного уровня звуковой мощности трансформаторов 

типа ТМГ, ТМГ11, ТМГСУ, ТМГСУ11, ТМГ21 не превышают нормы, установленные 
ГОСТ 12.2.024-87. Для трансформаторов мощностью не более 100 кВ·А значения 
корректированного уровня звуковой мощности не нормируются.

Номинальная мощьность 
трансформатора кВ·А 100 160 250 400 630 1000 1250 1600 2500

Корректируванный 
уровень звуковой мощь-
ности, дБА, не более

59 62 65 68 70 73 75 75 76

РОЛИКИ ТРАНСПОРТНЫЕ
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Òàáë. 1 - Íîðìû ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàãðóçîê

h,  ÷ 
Ê2 ïðè çíà÷åíèÿõ Ê1 = 0,25...1,0 

0.25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

θîõë = - 20 °Ñ 

0.5 + + + + + + + + 
1 + + + + + + + + 
2 + + 1.99 1.96 1.93 1.89 1.85 1.79 

4 1.70 1.69 1.67 1.66 1.64 1.62 1.60 1.57 
6 1.56 1.55 1.54 1.54 1.53 1.51 1.50 1.48 
8 1.48 1.48 1.47 1.47 1.46 1.45 1.45 1.43 
12 1.41 1.40 1.40 1.40 1.40 1.39 1.39 1.38 
24 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 

θîõë = - 10 °Ñ 

0.5 + + + + + + + + 
1 + + + + + + + 1.95 
2 1.95 1.92 1.90 1.87 1.83 1.79 1.75 1.69 
4 1.62 1.61 1.60 1.58 1.56 1.54 1.52 1.48 
6 1.49 1.48 1.47 1.46 1.45 1.44 1.42 1.40 
8 1.41 1.41 1.40 1.40 1.39 1.38 1.37 1.36 
12 1.34 1.34 1.33 1.33 1.33 1.32 1.31 1.31 
24 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 1.23 

ПЕРЕГРУЗОЧНАЯ СПОСОБНОСТЬ 
силовых масляных трансформаторов мощностью 16 ... 3200 кВ·А

Допустимые систематические нагрузки не вызывают сокращения нормируемого срока 
службы трансформатора, так как за продолжительность графика нагрузки обеспечивается 
нормальный или пониженный против нормального расчетный износ изоляции. Допустимые 
аварийные перегрузки вызывают повышенный по сравнению с нормальным расчетный 
износ витковой изоляции, что может привести к сокращению нормированного срока службы 
трансформатора, если повышенный износ впоследствии не компенсирован нагрузками с 
износом витковой изоляции ниже нормального.

Максимально допустимые систематические нагрузки и допустимые аварийные 
перегрузки масляных трансформаторов определяются в соответствии с табл. 1 и 2.

В таблицах приведены значения К2 и h для суточного прямоугольного двухступенчатого 
графика нагрузки трансформатора при различных значениях Кі и θохл. Для промежуточных 
значений К1 и θохл значение К2 следует определять линейной интерполяцией.

θохл - температура окружающей среды, °С;
К1 - начальная нагрузка, предшествующая нагрузке или перегрузке К2 или нагрузка 

после снижения К2, в долях номинальной мощности или номинального тока:
К1 = S1 / Эном = І1 / Iном

К2 - нагрузка или перегрузка, следующая за начальной нагрузкой К1, в долях номинальной 
мощности или номинального тока,

К2 = S2 / Эном = І2 / Іном
h - продолжительность нагрузки К2 на двухступенчатом суточном графике нагрузки, ч.
В табл. 1 обозначение (+) указывает на то, что для данного режима нагрузки расчетное 

значение К2 > 2,0 , но допускается его любое значение в интервале 1,5< К2< 2,0.
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1 

h,  ÷ 
Ê2 ïðè çíà÷åíèÿõ Ê1 = 0,25...1,0 

0.25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
θîõë = 0 °Ñ 

0.5 + + + + + + + + 
1 + + + + + 1.99 1.91 1.8 
2 1.86 1.83 1.80 1.77 1.74 1.69 1.64 1.56 
4 1.54 1.53 1.51 1.50 1.48 1.46 1.43 1.38 
6 1.41 1.40 1.39 1.38 1.37 1.36 1.34 1.31 
8 1.34 1.33 1.33 1.32 1.31 1.30 1.29 1.27 
12 1.27 1.26 1.26 1.26 1.25 1.25 1.24 1.22 
24 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 

θîõë = 10 °Ñ 
0.5 + + + + + + + 1.84 
1 + + + 2.00 1.94 1.86 1.76 1.60 
2 1.76 1.73 1.70 1.67 1.63 1.58 1.51 1.40 
4 1.46 1.44 1.43 1.41 1.39 1.36 1.32 1.25 
6 1.33 1.32 1.31 1.30 1.29 1.27 1.24 1.20 
8 1.26 1.26 1.25 1.24 1.23 1.22 1.20 1.17 
12 1.19 1.19 1.18 1.18 1.17 1.16 1.15 1.13 
24 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 

θîõë = 20 °Ñ 
0.5 + + + + + 1.98 1.81 1.00 
1 + 1.97 1.92 1.87 1.80 1.71 1.57 1.00 
2 1.66 1.63 1.60 1.56 1.51 1.45 1.35 1.00 
4 1.37 1.35 1.34 1.32 1.29 1.25 1.19 1.00 
6 1.25 1.24 1.23 1.21 1.20 1.17 1.13 1.00 
8 1.18 1.17 1.17 1.16 1.15 1.13 1.09 1.00 
12 1.11 1.10 1.10 1.09 1.09 1.08 1.06 1.00 
24 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

θîõë = 30 °Ñ 
0.5 + + + + 1.92 1.76 1.27 – 
1 1.89 1.84 1.79 1.73 1.64 1.51 1.12 – 
2 1.55 1.52 1.48 1.44 1.38 1.29 1.02 – 
4 1.28 1.26 1.24 1.21 1.18 1.21 0.97 – 
6 1.16 1.15 1.13 1.12 1.09 1.05 0.95 – 
8 1.09 1.08 1.08 1.06 1.05 1.02 0.94 – 
12 1.02 1.02 1.01 1.00 0.99 0.97 0.92 – 
24 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 – 
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1 

Ê 2 ïðè çíà÷åíèÿõ Ê 1 = 0,25...1,0 
h,  ÷ 

0.25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 

= 40 °Ñ

0.5 +  +  1.94 1.84 1.69 1.26 _ _

1 1.75 1.70 1.64 1.56 1.44 1.08 _ _ 
2 1.43 1.39 1.35 1.30 1.21 0.96 _ _ 
4 1.17 1.15 1.13 1.09 1.04 0.89 _ _ 
6 1.06 1.05 1.03 1.01 0.97 0.86 _ _ 
8 1.00 0.99 0.98 0.96 0.93 0.85 _ _ 

12 0.93 0.92 0.91 0.90 0.88 0.84 _ _ 
24 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 _ _ 

Òàáë. 2 - Íîðìû äîïóñòèìûõ àâàðèéíûõ ïåðåãðóçîê

Ê 2 ïðè çíà÷åíèÿõ Ê 1 = 0,25 _ 1,0 
h,  ÷ 

0.25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 

 = - 20 °Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
1 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
2 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
4 1.90 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 
6 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 
8 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 

12 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 
24 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 

= - 10 °Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
1 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
2 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.90 1.90 
4 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.70 1.70 1.70 
6 1.70 1.70 1.70 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 
8 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 

12 1.60 1.60 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 
24 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

= 0 °Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
1 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
2 2.00 2.00 2.00 1.90 1.90 1.90 1.90 1.80 
4 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.60 1.60 
6 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.50 1.50 1.50 
8 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

12 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 
24 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2 
Ê 2 ïðè çíà÷åíèÿõ Ê 1 = 0,25...1,0 

h,  ÷ 
0.25 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 

= 10°Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
1 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
2 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.90 1.90 
4 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.70 1.70 1.70 
6 1.70 1.70 1.70 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 
8 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 

12 1.60 1.60 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 
24 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 

= 20 °Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 
1 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.80 1.80 
2 1.80 1.80 1.80 1.80 1.70 1.70 1.70 1.60 
4 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.40 1.40 1.40 
6 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.30 
8 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 

12 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 
24 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 

= 30 °Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.90 
1 2.00 2.00 2.00 2.00 1.90 1.90 1.80 1.70 
2 1.80 1.70 1.70 1.70 1.60 1.60 1.50 1.40 
4 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.30 1.30 1.30 
6 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.20 
8 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 

12 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 
24 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 

= 40 °Ñ

0.5 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.90 1.70 
1 2.00 1.90 1.90 1.90 1.80 1.70 1.60 1.40 
2 1.60 1.60 1.60 1.50 1.50 1.40 1.30 1.30 
4 1.30 1.30 1.30 1.30 1.20 1.20 1.20 1.20 
6 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.10 1.10 
8 1.20 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 

12 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 
24 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 



64 Трансформаторы силовые  масляные

Îïðîñíûé ëèñò ñèëîâîãî ìàñëÿíîãî òðàíñôîðìàòîðà äëÿ íåôòåäîáû÷è

1. Òèï…………………………………………………... 
(ÒÌÏÍ, ÒÌÏÍÃ è ò. ä.) 

2. Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà…………………………………………  Ãö 
3. Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü………………………………………  êÂ·À 
4. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñòîðîíû ÂÍ…………………….. 

(â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà)
 êÂ 

5. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñòîðîíû ÍÍ…………………….. 
(â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà) 

 êÂ 

6. Êîëè÷åñòâî ñòóïåíåé ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ 
7. Í à ï ð ÿ æ å í è ÿ  è  òîêè  íà  îòâåòâëåíèÿõ îáìîòêè __________ 

 (â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà)                                                                                            ÂÍ, ÍÍ 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
íàïðÿæåíèå, Â          
òîê, À          

 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
íàïðÿæåíèå, Â          
òîê, À          

 19 20 21 22 23 24 25 26 27 
íàïðÿæåíèå, Â          
òîê, À          

 28 29 30 31 32 33 34 35 36 
íàïðÿæåíèå, Â          
òîê, À          

8. Íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïðè 75 oÑ (±10%)……… 
(óêàçûâàåòñÿ ïðè îòëè÷èè îò ñòàíäàðòíîãî) 

 % 

9. Ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà (+15%)……………………………… 
(óêàçûâàþòñÿ ïðè îòëè÷èè îò ñòàíäàðòíîãî)

 Âò 

10. Ïîòåðè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïðè 75 oÑ (+10%)……………. 
(óêàçûâàþòñÿ ïðè îòëè÷èè îò ñòàíäàðòíîãî)

 Âò 

11. Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê……………………….. 
(ïåðâûé ñèìâîë îòíîñèòñÿ ê ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ (ÂÍ)

12. Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ……... 
(Ó1, ÓÕË1, Ò1 è ò.ä.)

13. Ñòåïåíü çàùèòû………………………………………………. 
(åñëè îòëè÷íî îò IP00)

14. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (max): 
(ïðè îòëè÷èè îò óêàçàííûõ â êàòàëîãå ïðîäóêöèè)

 Äëèíà x Øèðèíà x Âûñîòà:    ìì 
14 Ìàññà òðàíñôîðìàòîðà (+10%)……………………………… 

(â ñëó÷àå îãðàíè÷åíèÿ) 
 êã 

15 Êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè:  
(â òîì ÷èñëå äëÿ ÒÌÏÍÃ óêàçàòü: âèä áàêà – æåñòêèé èëè ãîôðîáàê, ðàñïîëîæåíèå ââîäîâ – íà êðûøêå èëè 
áîêîâîå è äðóãèå êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ïðè íåîáõîäèìîñòè) 

Ïðèìå÷àíèÿ: 
(â òîì ÷èñëå äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå ÷àñòîòíî ðåãóëèðóåìîãî ïðèâîäà óêàçàòü äèàïàçîí ÷àñòîò è çàêîí 
èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû, ñõåìó, â êîòîðîé áóäåò ðàáîòàòü òðàíñôîðìàòîð, íàëè÷èå ôèëüòðà ãàðìîíèê è ò.ä.) 

Êîíòàêòíîå ëèöî äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïåðåãîâîðîâ: 
òåëåôîí:_______________________, Ô.È.Î. ____________________________ 

Ñòðàíà (ãîðîä) ïîñòàâêè òðàíñôîðìàòîðà _____________________________ 


	tmpn_038
	tmpn_6-10
	tmpng-1200


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /RUS <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [595.276 841.890]

>> setpagedevice




Комплектное распределительное устройство КРУ-МЭТЗ-0,4

Комплектные распределительные устройства КРУ-МЭТЗ-0,4 предназначены  для:


- приема электроэнергии трехфазного переменного тока частотой 50 Гц на напряжении 0,4 кВ;


- распределения электроэнергии на напряжении 0,4 кВ;


- автоматизации перехода на резервное или аварийное питание (при потере основного питания) и автоматического возврата на питание от основных источников (при восстановлении напряжения).


КРУ-МЭТЗ-0,4 предназначены для электроснабжения потребителей собственных нужд всех типов электростанций, в том числе атомных, в системах электроснабжения  и автоматики промышленных предприятий.


Основные преимущества:


- универсальная модульная сборная конструкция с широкой номенклаторой функциональных блоков;


- полное ограждение токоведущих частей, 


- применение негорючих материалов, которые обеспечивают высокий уровень пожарной и электрической безопасности в эксплуатации. 


- ограждения внутри шкафа, которые обеспечивают степень защиты между отсеками - IP20 по ГОСТ 14254.

- применение высококачественной аппаратуры фирм «Schneider-Electric», «Finder», а также аппаратуры российских производителей.

- широкая гамма выверенных компоновочных и схемных решений;

- максимальная заводская готовность, обеспечивающая быстроту и удобство монтажа на объекте;


- высокая степень ремонтопригодности;

- полный цикл приемо-сдаточных заводских испытаний


- натурные испытания на сейсмостойкость, электромагнитную совместимость, термическую и динамическую стойкость токам к.з.  .


Основой шкафов КРУ-МЭТЗ-0,4 служит сборная конструкция – каркас, который собирается из стальных оцинкованных профилей и обеспечивающих жесткую, недеформируемую и ударопрочную конструкцию шкафа. Сейсмостойкость шкафов КРУ-МЭТЗ-0,4 – 7 баллов при высоте 30 метров установки без дополнительного закрепления к несущим конструкциям здания. 


Элементы каркаса и оболочки изготавливаются из оцинкованного листа толщиной 1,5÷2.0мм.

[image: image1.emf] 


 Конструктивное разделение шкафов на отсеки: 


а) функциональный отсек, 

б) отсек главных и распределительных шин, 


в) отсек присоединений

г) отсек общих шинок. 

Функциональный отсек


В функциональном отсеке шкафа КРУ-МЭТЗ-0,4 в зависимости от типа нагрузки предусматривается установка: 


− стационарных блоков; 


− выдвижных блоков; 


− вводных автоматических выключателей выдвижного типа; 


− отходящих линий с автоматическими выключателями выдвижного и съемного типа. 


Отсек функциональной аппаратуры условно делится по высоте на модули с шагом 25 мм. Полезная ширина отсека шкафов: типа МСС – 1650мм, типа РСС –  1800мм. Выдвижные или стационарные блоки, устанавливаемые в функциональный отсек имеют по высоте размеры кратные размерам модуля, кроме того, в шкафах управления двигателями имеются выдвижные блоки, размеры которых кратные 1/2 или 1/3 ширины модуля.


Конструкция выдвижного блока представляет собой несущую раму с механизмами управления автоматическим выключателем, механизмом выдвижения блока и механизмом блокировки от выдвижения при включенном автоматическом выключателе.

Выдвижные (блоки и выключатели) обеспечивают возможность их установки в шкафу с фиксацией в положениях: 


		[image: image2.emf]

		− в присоединенном положении, когда главные цепи и цепи управления выдвижной части замкнуты с соответствующими цепями шкафа и готовы для выполнения предназначенной функции; 


− в испытательном положении, когда главные цепи выдвижной части разомкнуты, а вспомогательные цепи соединены для обеспечения возможности испытания вспомогательных цепей, при этом выдвижной блок остается механически соединенным со шкафом; 


− в отсоединенном положении, когда выдвижная часть находится в шкафу, но ее главные и вспомогательные цепи разомкнуты с соответствующими цепями шкафа; 


− в отделенном положении, когда главные и вспомогательные цепи выдвижной части разомкнуты с соответствующими цепями шкафа и выдвижная часть находится вне шкафа. 








Отсек главных и распределительных шин


Отсек сборных и распределительных шин размещается в верхней части шкафа (сборные шины) и вертикально сзади отсека аппаратуры (распределительные шины). 


Отсек полностью изолирован от других отсеков, что гарантирует защиту от случайных замыканий, вызванных ошибочным действием персонала или попаданием посторонних предметов. 


Для обслуживания мест соединения сборных и распределительных шин в крыше шкафа имеются специальные люки. 


Отсек присоединений 

Справа (в шкафах одностороннего обслуживания) или сзади (в шкафах двухстороннего обслуживания) , к отсеку функциональной аппаратуры примыкает просторный отсек присоединений. Ряды зажимов цепей управления расположены на левой стороне отсека, ряды зажимов или шины присоединений силовых цепей располагаются на задней стенке отсека. С правой стороны проходят нулевая рабочая шина «N» и нулевая защитная шина «PE». 


Отсек общих шинок 

Отсек общих шинок предназначен для размещения общесекционных зажимов вспомогательных цепей, приборов управления, обогрева, освещения и т.п. 


В отсеке общих шинок шкафа ввода установлена розетка питания переносных приборов для проведения ремонтных работ в шкафу.


Все общие шинки шкафов на объекте при сборке в щит соединяются между собой жгутом (шлейфом), который выполняется на заводе и свертывается в кольцо в каждом шкафу щита, кроме последнего.


Основные технические характеристики

		Наименование параметра

		Значение



		Шкафа



		1 Номинальный ток главных шин, А

		400-2500



		2 Номинальный ток распределительных шин, А

		250-2500



		3 Номинальное рабочее напряжение переменного тока главной цепи, В

		220, 380



		4 Номинальное напряжение изоляции, В

		750, 1000



		5 Номинальное импульсное выдерживаемое напряжение, кВ

		8, 12



		6 Номинальная частота, Гц

		50



		7 Ток термической стойкости односекундный (кратковременно допустимый ток) при напряжении 0,4 кВ, кА:

		



		от 100 до 400

		10



		от 630 до 1000 А

		10



		от 1250 до 1600 А

		20



		для 2500 А

		30



		8 Ток электродинамической стойкости (ударный ток) сборных шин и ответвлений при напряжении 0,4 кВ, кА:

		



		от 100 до 400

		20



		от 630 до 1000 А

		25



		от 1250 до 1600 А

		50



		для 2500 А

		70



		9 Номинальное напряжение вспомогательных цепей, В:


– переменного тока


– постоянного тока

		220;


220



		10 По типу системы заземления

		TN-C, TN-S



		11 Ввод кабелей

		снизу/сверху



		12 Доступ

		спереди/сзади



		Блока функционального



		13 Номинальное рабочее напряжение главной цепи, В

		380-690



		14 Номинальный ток главной цепи, А

		до 1000



		15 Номинальный ток выдвижного функционального блока


управления электродвигателем, А

		до 630



		16 Предельное значение мощности выдвижного функционального блока управления электродвигателем, кВт

		до 250



		Габаритные размеры, мм


При одностороннем обслуживании


При двухстороннем обслуживании


Вторичной сборки

		Высота

2225


2225


2225

		Ширина


400..1200


400…800


1000…1200

		Глубина

600


1000


600







